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  چكيده 
هدف از مطالعه حاضر تهيه نقشه ريسك انتشار نفت در منطقه خليج            

ي ناشـي از نـشت نفـت بـه          هـا   تجزيه و تحليل آسيب    .باشد فارس مي 
سازي فرآيند پاسخ و واكنش سريع به خطرهاي ناشـي از نـشت              بهينه
منظور توسعه و معرفي ابزاري بـه منظـور          بدين. منجر خواهد شد  نفت  

هـاي ناشـي از نـشت نفـت و           ارزيابي احتمال وقوع هر يـك از آسـيب        
در . ها امري ضروري است    ارزيابي پيامدهاي حاصل از وقوع اين آسيب      

منظور تهيـه نقـشه      گيري و به   اين پژوهش به عنوان يك روش تصميم      
ريزي سلـسله مراتبـي بـه عنـوان ابـزاري           از برنامه  ،ريسك انتشار نفت  

اين فرآينـد   . براي تجزيه و تحليل خطر نشت نفت استفاده شده است         
ها با توجه به احتمال وقوع و        بندي آسيب  عنوان ابزاري براي اولويت   به  

د توجـه واقـع شـده       در سناريوهاي مختلف نشت نفت مور     ها   پيامد آن 
هاي نـشت نفـت پرداختـه       بدين منظور ابتدا به شناسايي آسيب     . است

بـه ارزيـابي    فرآينـد تحليلـي سلـسله مراتبـي         شده، سپس به كمـك      
 نهايت بـا     در .ها پرداخته شده است       بندي آسيب   احتمال وقوع و الويت   

كـم خطـر و منـاطق بـا         ، مناطق پرخطـر،     بدست آوردن نقشه ريسك   
در اين نتـايج    . اند س شناسايي شده  خطر پذيري متوسط در خليج فار     

به بهبود فرآيند پاسخ به خطرات طبيعي كمك شاياني نموده و      نهايت  
  . هاي ناشي از نشت نفت منجر خواهد شد به كاهش آسيب

  
  واژه هاي كليدي

لـيج  انتشار نفت، فرآيند تحليلي سلسله مراتبي،  نقشه ريسك، خ         
  فارس
  

                                                

  مقدمه
هاي دريـايي و وارد آوردن        بار بودن انتشار نفت به محيط       به دليل زيان  

هـا، تجزيـه و       صدمات زيست محيطي و اقتصادي زياد به ايـن محـيط          
هدف . ضروري است  هاي ناشي از نشت نفت امري بسيار        تحليل آسيب 

 يهاي ناش  هاي تحقيقاتي، تجزيه و تحليل آسيب      اصلي از چنين تلاش   
هـا    پـذيري هـر يـك از ايـن آسـيب          از نشت نفت و تعيين ميزان خطر      

سازي فرآينـد پاسـخ و       بهينهها به     يل اين آسيب  تجزيه و تحل  . باشد  مي
واكنش سريع به خطرهـاي بوجـود آمـده پـس از نـشت نفـت منجـر              

 هـا   آسيب  اين منظور ارزيابي احتمال وقوع هر يك از       بدين. خواهد شد 
 در شناخت خطر پذيري هـر       ها  آناز وقوع   و ارزيابي پيامدهاي حاصل     

جـا كـه سـوابق حـوادث          از آن . ]1[يك از مناطق امري ضروري اسـت      

  ايـن  نفتي معمولا در اختيار نيست، ارزيـابي احتمـال وقـوع و پيامـد             
در اين پـژوهش بـه   . گيرد معمولا به صورت كيفي صورت مي     ها   آسيب

 به عنوان 1اتبيريزي سلسله مر گيري از برنامه  عنوان يك روش تصميم   
منظـور تهيـه نقـشه        به   2ابزاري براي تجزيه و تحليل خطر نشت نفت       

توانـد بـه     مـي اين فرآينـد    . ريسك در خليج فارس استفاده شده است      
 بـا توجـه بـه       هاي ناشي از انتشار نفت     بندي آسيب  ابزاري براي اولويت  

ها در سناريوهاي مختلف نشت نفـت تبـديل          احتمال وقوع و پيامد آن    
بدين منظور بـراي تجزيـه و تحليـل خطـر پـذيري هـر يـك از                  . دشو

 پرداخته شده و سـپس احتمـال   3ها ها، ابتدا به شناسايي آسيب  آسيب
ها به كمك فرآيند تحليلي سلسله مراتبي          هر يك از اين آسيب     4وقوع

در نهايت شناسايي احتمال وقـوع هـر يـك از ايـن             . شده است   تعيين  
تـوان منـاطق بـا        شودكه مـي     ريسك مي  ها منجر به تهيه نقشه      آسيب

ايـن  . خطرپذيري زياد، متوسط و كم در خليج فارس را شناسايي كرد          
هاي دريـايي     نتايج به بهبود فرآيندهاي پاسخ به انتشار نفت در محيط         

سـازي در فرآينـدهاي پاسـخ كـاهش           منجر خواهد شد كه اين بهينـه      
 ـ             آسيب ه دنبـال   هاي اقتصادي و زيست محيطي در خلـيج فـارس را ب

سـازي مكـان      تـوان بـه بهينـه       از جمله اين اقدامات مي    . خواهد داشت 
قرارگيري وسايل پاكسازي نفت با توجه به شـناخت منـاطق پرخطـر             

  . اشاره كرد
از مطالعات صورت گرفته در اين زمينه مي توان به مدل ارائه شده در              

 و تحليـل    ]1[ بـراي تعيـين نقـشه ريـسك انتـشار نفـت            2004سال  
 ناشي از نشت نفت در همين سال براي يك منطقـه خـاص              خطرهاي
 AHPاما در تنها مطالعه انجام شده براسـاس فرآينـد           . ]2[اشاره كرد 
 خطرپذيري انتـشار نفـت بـراي يـك منطقـه سـاحلي       2008در سال   

 .]3[فرضي صورت گرفت و مناطق با خطرپذيري بـالا شناسـايي شـد            
در مورد خلـيج فـارس   لازم به ذكر است كه تاكنون چنين مطالعه اي         

  .و مطالعه حاضر اولين پژوهش در اين زمينه استانجام نشده 
  

  شناسايي آسيب ها
هاي ناشي از نشت نفت شناسايي  اولين گام در تجزيه و تحليل آسيب

  هاي ناشي از  در اين پژوهش، شناسايي آسيب. باشد ها مي اين آسيب

 
1. Analytic Hierarchy Process (AHP)  
2. Oil Spill Risk Analysis (OSRA)  
3. Risk identification  
4. Probability assessment  
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R10: R1: يست محيطيهاي ز زيان تخريب مناطق حفاظت شده 

R11:  R2: منع فعاليت گردشگري ضرر مالي در صنعت پرورش آبزيان 

R12: منع فعاليت R3: هاي ماهيگيري محدوديت در عرضه كالا به بازار 

R13:  انسداد بنادر كاهش اطمينان به سازمان بنادر R4: 

  و تجاريانسداد اسكله مسافربري ونقل هاي حمل كاهش اطمينان :R14: R5 به شركت

R15: يستم ساحلي  :R6 آسيب به اكوس كاهش ورود گردشگران

 كاهش تعادل اكوس ونقل هاي حمل ضرر :R7يستم ساحلي :R16 مالي شركت

R17: تاخير در اجراي عمليات بنادر ضرر مالي در صنعت گردشگري R8: 

 :R9يبايي محيط :R18 تحميل هزينه

 

  به دولت از بين رفتن ز

:1شكل  هاي شناسايي شده پس از انتشار نفت  نمودار درختي آسيب
  

 گيري از روش نمودار درختي صورت پذيرفته اسـت         نشت نفت با بهره   
در قرارگيـري    براساس موقعيـت  هاي شناسايي شده     آسيب. )1شكل  (

هـاي مـستقيم، غيرمـستقيم و        در سـه دسـته آسـيب      نمودار درختـي    
ي مستقيم نتيجه مستقيم فرآيند     ها آسيب. اند  شدهبندي   دوگانه طبقه 

 هـاي غيرمـستقيم    آسيب اين در حالي است كه     .باشند  انتشار نفت مي  
 .باشـند  هـاي بـه وقـوع پيوسـته مـي          نتيجه حاصل از يكـي از آسـيب       

 هاي دوگانه در نتيجه هر دو رويداد انتـشار نفـت و يـا يكـي از                 آسيب
كر است كـه    لازم به ذ  . توانند رخ دهند    هاي به وقوع پيوسته مي     آسيب
هـاي   تواننـد در هـر يـك از مجموعـه آسـيب            هاي دوگانـه مـي     آسيب

 زاندر مطالعـه حاضـر مي ـ     . ]2[مستقيم و غير مـستقيم قـرار گيرنـد          
 هر يك از مناطق و تهيه نقـشه ريـسك در خلـيج فـارس          يپذيرخطر

  . مستقيم صورت گرفته استيهابراساس آسيب
  

  نفتهاي ناشي از نشت  ارزيابي احتمال وقوع آسيب
هاي شناخته شده معمولا به صورت كيفي ارزيابي         احتمال وقوع آسيب  

علت تجزيه و تحليل كيفي بر اساس اين واقعيـت اسـت كـه              . شود مي
هاي ناشي از نـشت نفـت معمـولا در دسـترس             سوابق پيگيري آسيب  

نتيجـه  . باشـد  به همين دليل تجزيه و تحليل كمي ميسر نمـي    . نيست
هـا    ل كيفي است كه بـراي هريـك از آسـيب          اين فرآيند مقادير احتما   

  .]3[شود  مشخص مي
ها تحـت شـرايط مختلـف متفـاوت           احتمال وقوع هريك از آسيب    

هاي مستقيم به ماهيت انتـشار نفـت و          اين احتمال براي آسيب   . است
هاي مـستقيم و   هاي غير مستقيم به احتمال تمامي آسيب  براي آسيب 

هاي اساسـي كـه بـر احتمـال         پارامتر. بستگي دارد مقدم  غير مستقيم   
حجم نفـت    ) P1 :گذارد عبارتند از   هاي مستقيم تأثير مي    وقوع آسيب 
محـل وقـوع آلـودگي    )  P3 شرايط آب و هـوايي و   P2) انتشار يافته،

هاي گونـاگوني دارنـد و تركيبـي از مقـادير            اين پارامترها ارزش   .نفتي
مقـادير  . زنـد  ها سناريوهاي مختلف نـشت نفـت را رقـم مـي            معين آن 

هـاي ناشـي از       مختلف پارامترهاي تاثيرگذار بر احتمال وقـوع آسـيب        
لازم به ذكر است كـه شـرايط     .  ارائه شده است   1نشت نفت در جدول     

 از سـرعت و جهـت وزش بـاد مـشخص            آب و هوايي توسـط تركيبـي      

مطلوب يا نامطلوب بودن جهت وزش باد به ترتيب به كاهش           . اند شده
  .يك آسيب معين بستگي دارديا افزايش احتمال وقوع 

  
  فرآيند اولويت بندي سناريوهاي مختلف نشت نفت

هاي  تعيين احتمال وقوع هر يك از آسيب      در پژوهش حاضر به منظور      
مستقيم ناشي از نشت نفت و تهيه نقشه ريـسك در خلـيج فـارس از                

  .ريزي سلسله مراتبي استفاده شده است فرآيند برنامه
هاي  امترهاي تاثير گذار بر احتمال وقوع آسيبمقادير مختلف پار:1جدول 

 ناشي از نشت نفت

P3 
گي نفتي(

P2 
)

P1 
(m3 )محل وقوع آلود يافته -حجم نفت انتشار m/s) -سرعت وزش باد  ) 

 :L1: W1: 500<≤V0 S1  بسيار دور از ساحل 0-5 -مطلوب

 5-10 -مطلوب :L2: W2: 10000<≤V500 S2 دور از ساحل

 :L3: W3: 200000<≤V10000 S3 نزديك به سواحل 10-15 -مطلوب

نزديك به منطقه 
 گردشگري

 :L4: W4: ≤V200000 S4 <15 -مطلوب

نزديك به محل 
 ماهيگيري

   :L5: W5 0-5 -نامطلوب

   :L6: W6 نزديك به بنادر 5-10 -نامطلوب
نزديك به اسكله 

 تجاري
   :L7: W7 10-15 نامطلوب

نزديك به اسكله 
 مسافربري

L8: 15 -طلوبنام> W8:   

  
ــه ــراي     برنام ــي ب ــارچوب منطق ــك چ ــي ي ــسله مراتب ــزي سل ري

. دهـد  گيري ارائه مـي    ساختاربندي و حل چند معياري مسائل تصميم      
هـاي مختلـف بـا اسـتفاده از          بنـدي انتخـاب    نتيجه كاربرد آن اولويـت    

با توجـه بـه روش      . ]4[باشد گيري مي  شرايط موجود و سهولت تصميم    
گيري بـه ابـزاري بـراي        فرآيند از يك روش تصميم     اين   ،استفاده شده 

هاي شناخته شده در خليج فارس تبديل گرديـده          بندي آسيب  اولويت
بندي سـناريوهاي مختلـف      در نهايت اين چارچوب براي اولويت     . است

هاي ناشـي    و ارزيابي آسيب   نشت نفت بر اساس تجزيه و تحليل خطر       
بندي   حالت فرآيند اولويت   در اين . شده است  از نشت نفت به كار برده       

مراحـل  . هـاي مـستقيم انجـام پذيرفتـه اسـت          به تعداد تمامي آسيب   
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مختلف فرآيند برنامه ريزي سلسله مراتبي به منظور تعيـين احتمـال            
  .گردد وقوع آسيب هاي ناشي از نشت نفت در ادامه بيان مي

 ISME2013،1392 ارديبهشت 17-19 

گام اول در اين فرآيند، شناخت پارامترهاي تاثيرگذار در مـساله و            
در مساله حاضر پارامترهاي تاثيرگذار، سـه       . ها است  قادير مختلف آن  م

. ..L1و S1 .. .S4 ، W1.. . W8 ترتيب با مقادير  به P3  وP1  ،P2پارامتر 
L8 4،5[ دنباش مي[.  

دو پارامترهاي درگير در مساله بـا توجـه بـه            گام دوم مقايسه دوبه   
. گذارنـد  ي مـي هاي مـورد بررس ـ  ميزان تاثيري است كه بر روي آسيب    

اين مقايسه بر اساس يك سري مفروضات مربوط به اهميت پارامترها            
، اين مقايسه   AHPبر طبق فرآيند    . ها بنا نهاده شده است     و ارزش آن  

هاي    در احتمال وقوع آسيب    j  و    iبر اساس قياس بين اهميت پارامتر       
 ارائـه شـده     2اين مقياس در جـدول      . ناشي از نشت نفت استوار است     

 ،  j نـسبت بـه      iدر اين حالت با مشخص شدن اهميت پـارامتر           .تاس
  .]6[باشد  عكس آن ميi نسبت به jاهميت پارامتر 

  
 ]6[مقياس ارزيابي شدت اهميت دو پارامتر:2جدول 

 شرح تعريف كلاس

يكسان اهميت 1  
تأثير دو پارامتر در مساله مورد 

 .بررسي يكسان است

3 
 از يكي ناچيز اهميت
ديگري به نسبت پارامترها  

تأثير يكي از پارامترها اندكي 
 .بيشتر از ديگري است

5 
 از يكي بيشتر اهميت
ديگري به نسبت پارامترها  

يكي از پارامترها تأثير بيشتري 
 .نسبت به ديگري دارد

7 
 از يكي زياد بسيار اهميت

ديگري به نسبت پارامترها  

يكي از پارامترها سلطه بيشتري 
 .بر مساله دارد

9 
 از يكي مطلق اهميت
ديگري به نسبت پارامترها  

تاثير يكي از پارامترها نسبت به 
 .ديگري غالب است

2،4  
6،8 

كلاس مياني بين دو 
 كلاس مجاور

گيري بين  زماني كه تصميم
 .هاي موجود مشكل باشد كلاس

  
 مقايسه بين پارامترهاي تأثيرگذار در مساله بـا توجـه بـه       3جدول  

هاي ناشي از انتـشار   از آسيب  احتمال وقوع هر يك      ميزان تأثيرشان بر  
 .دهد  را نشان مي2بر اساس مقياس معرفي شده در جدول نفت 

  
 ها در احتمال وقوع آسيبثيرگذار تأ ماتريس مقايسه بين پارامترهاي:3جدول

P3 P2 P1  
3/1 3/1 1  P1 

1 1 3 P2 

1 1 3 P3 
 

گام سـوم مقايـسه بـين مقـادير مختلـف هـر يـك از پارامترهـاي                  
هـا    تأثيرگذار در مساله با توجه به ميزان تأثير بر احتمال وقوع  آسيب            

اين مرحله در عمل روندي مشابه بـا گـام          . باشد پس از نشت نفت مي    
در جـدول  P1 ماتريس مقايسه بين مقادير مختلف پـارامتر  . قبل دارد

هاي مشابهي بـر اسـاس رونـد بيـان           ماتريس. داده شده است   نشان   4

آيد كه بـه    بدست ميP3 و P2 شده براي مقادير مختلف پارامترهاي 
  . ها صرف نظر شده است دليل روند كاملا مشابه، از نمايش آن

هـاي   گام چهارم محاسبه بردار ويژه اصلي نرمالايز شـده مـاتريس          
اين بردار ويـژه ميـزان تـأثير هـر يـك از           . باشد  و سوم مي   مراحل دوم 

ها بر احتمال وقوع آسيب مورد بررسـي         پارامترها و مقادير مختلف آن    
 بـه عنـوان     از اين بردار ويژه اصلي نرمـالايز شـده        . كند را مشخص مي  

  .]6[گيري شده است بندي بهره بردار الويت
  

 P1امتر ماتريس مقايسه بين مقادير مختلف پار :4جدول

S4 S3 S2 S1  
9/1 7/1 4/1 1 S1 

7/1 5/1 1 4 S2 

5/1 1 5 7 S3 

1 5 7 9 S4 

  
بندي سناريوهاي مختلف نشت نفـت بـر         گام پنجم و آخر، اولويت    

بدين . ]6[باشد  ها مي  اساس ميزان تأثير پارامترها و مقادير مختلف آن       
 احتمـال   بندي سناريو با بهترين رتبه كمتـرين       صورت كه در اين رتبه    

ه بيـشترين   تـرين رتب ـ   وقوع آسيب مورد بررسـي و سـناريو بـا پـايين           
لازم بـه ذكـر اسـت كـه          .كند را تحميل مي  يك آسيب    احتمال وقوع 

ها به تعـداد تمـامي       بندي و برآورد احتمال وقوع آسيب      فرآيند اولويت 
ارزيابي پيامد حاصل   . پذيرد هاي مستقيم معرفي شده انجام مي      آسيب

 ناشي از نشت نفت روشي مشابه با ارزيابي احتمال وقوع           هاي از آسيب 
بنـدي سـناريوها بـر       در اين مرحله نيز اولويـت     . باشد ها دارا مي    آسيب

هاي ناشـي از نـشت نفـت و تعيـين             اساس پيامدهاي حاصل از آسيب    
ريـزي سلـسله    ها بر اسـاس برنامـه   احتمال پيامد هر يك از اين آسيب     

 .پذيرد ه با مراحل قبل انجام ميمراتبي و به صورت كاملا مشاب

  
  پايگاه داده خليج فارس درتهيه نقشه ريسك

ها بـه     ها و پيامدهاي آن      پس از ارزيابي احتمال وقوع هريك از آسيب       
يـك روش معرفـي شـده در    . تهيه نقشه ريسك مبـادرت شـده اسـت      

برخي از منابع براي ايجاد ارتبـاط بـين احتمـال وقـوع و پيامـد يـك                  
ر تهيه نقشه ريـسك اسـتفاده از سـه كـلاس ريـسك              آسيب به منظو  

باشد كه اين خود باعث ايجـاد عـدم قطعيـت         پايين، متوسط و بالا مي    
به همين جهت در مطالعه حاضر، مـستقيما بـا در نظـر    . ] 3[شود  مي

هـا بـراي هـر       ها و پيامدهاي آن    گرفتن احتمال وقوع هر يك از آسيب      
.  اقـدام شـده اسـت      منطقه در خليج فـارس بـه تهيـه نقـشه ريـسك            

همانطور كه بيان شد سه پارامتر اندازه نشت نفـت، جهـت و سـرعت                
هـاي ناشـي از نـشت         وزش باد و محل آلودگي بر احتمال وقوع آسيب        

در اين مطالعه، تقـسيم بنـدي حجـم    . نفت و پيامدهاي آن موثر است    
نفت انتشار يافته در چهار گروه آلودگي با حجم كم، متوسط، وسيع و             

همچنين داده هاي باد مربـوط بـه        . وسيع صورت پذيرفته است   بسيار  
خليج فارس براي برخي از نقاط حساس شامل سرعت و جهـت وزش             

لازم به ذكر است كه به دليل       .  نمايش داده شده است    5باد در جدول    
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تـوان   تفاوت در جهت و سرعت وزش باد در فصول مختلف سـال، مـي           نتايج نقشه ريسك در خليج فارس
 نقشه ريسك معرفي كرد، ولي پارامتر چهارمي به عنوان فصل در تهيه     

به دليل اينكه اين تفاوت در فصول مختلف چندان زياد نيست از ايـن              
هـاي مختلـف     هاي بـاد در مـاه      پارامتر صرف نظر شده و ميانگين داده      

هم چنـين   . سال براي يك بازه طولاني مدت در نظر گرفته شده است          
رس، بـراي   به دليل در اختيار نبودن اطلاعات باد در جنوب خلـيج فـا            

  .اين مناطق از ميانيابي استفاده شده است

 ISME2013،1392 ارديبهشت 17-19 

  
  ]7[ت و جهت وزش باد در مناطق حساس خليج فارسعسر: 5جدول

 منطقه
سرعت وزش باد 

 )نات(

جهت وزش باد 
 )درجه(

 315 9/8 بوشهر

 315 9/13 )دريايي(بوشهر 

 315 6/14 دير

 270 2/10 ديلم

 315 7/10 هنديجان

 180 1/9 بندرعباس

 225 1/11 قشم

 225 9/9 بندر لنگه

 270 9/9 ابوموسي

 270 2/11 كيش

 270 8/10 سيري

 315 7/10 كنگان جم

  
هـاي مربـوط بـه منـاطق گردشـگري، مـاهيگيري،             همچنين داده 
بـه  . در خليج فارس نيز در نظر گرفته شده اسـت         ... زيست محيطي و    

وان از  ت ـ عنوان مثال در مورد مناطق حفاظت شده در خليج فارس مي          
از طرفي منـاطقي ماننـد لاوان،       . جزيره خارگو، شتور و فارسي نام برد      

 .باشند ابوموسي و ديلم از مناطق عمده صيد ماهي، ميگو و صدف مي

هاي صادرات نفـت در خلـيج        موقعيت ميادين نفتي، بنادر و پايانه     
  . نمايش داده شده است2فارس در شكل 

 ]8[فارس هاي نفتي در خليج يانهموقعيت بنادر، ميادين و پا: 2شكل

  

هاي زيست محيطي ناشي از نـشت نفـت           تجزيه و تحليل زيان    3شكل
هاي  بديهي است هرگونه نشت نفت باعث ايجاد زيان       . دهد را نشان مي  

گردد، ولي نزديكـي آلـودگي بـه منـاطق بـا تنـوع            زيست محيطي مي  
گونـه كـه     به عنوان نمونه همان   . افزايد ميزيستي بيشتر بر اين آسيب      

هاي ناشي از نشت نفت در منطقه شـمال    شود ميزان زيان   مشاهده مي 
 درجـه و عـرض   51 تـا  49غربي خلـيج فـارس در طـول جغرافيـايي       

 درجه به دليل مجاورت با منطقه طبيعـي و ملـي       30 تا 29جغرافيايي  
 طـول    درجـه و   28همچنـين در عـرض تقريبـي        . خارگو بيشتر است  

 درجه به دليل وجود جزيره فارسـي كـه جـزء منـاطق              50جغرافيايي  
هاي احتمـالي ناشـي از       شود، ميزان آسيب   متنوع زيستي محسوب مي   

از طرف ديگـر در حـوزه شـرق خلـيج           . نشت نفت افزايش يافته است    
 تـا   25 درجه و عرض جغرافيايي      55 تا   52فارس در طول جغرافيايي     

هـاي احتمـالي      ين نفتـي ميـزان آسـيب       درجه به دليل تعدد مياد     26
زيست محيطي ناشي از نشت نفت نـسبت بـه منـاطق ديگـر در حـد                 

  .بالاتري قرار دارد
  

: 3شكل  )R1(هاي زيست محيطي  نقشه ريسك براساس زيان
  

شـود تـأثير نـشت نفـت بـر            مشاهده مـي   4همانگونه كه در شكل     
زيـرا در   . ر است انسداد بنادر ورودي در ناحيه غربي خليج فارس بيشت        

منطقه غربي خليج فارس حوزه هاي نفتي در فاصله نه چندان زيادي            
به همين دليل مناطقي در مجـاورت بنـادر ديلـم،           . از بنادر قرار دارند   

 درجه  51 تا   49بهرگان و گناوه در ايران در محدوده طول جغرافيايي          
 درجـه و منـاطق جنـوب غربـي خلـيج            30 تا   29و عرض جغرافيايي    

هاي ساحلي عربستان سعودي در محدوده طول          در مجاورت آب   فارس
  تـا    º26 30´  و عرض جغرافيـايي       º50 30´  تا    º48 30´جغرافيايي  

´30 º28مي شوندرخطر در انسداد بنادر محسوب  از مناطق پ .  
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 )R4(نقشه ريسك براساس انسداد بنادر ورودي : 4شكل 

  
. دهـد  ي را نـشان مـي      تاثير نشت نفت بر اكوسيستم ساحل      5شكل  

در محدوده طـول    ( درود به ساحل جزيره خارگ        نزديكي ميدان نفتي  
ــايي  ــا º49 30´جغرافي ــايي  º50 30´  ت ــا  º29  و عــرض جغرافي   ت

º30 (  نزديكي ميادين هنديجان و بهرگانسر به ساحل بنادر ديلـم و           و
  و عـرض     º50  تـا       º49 30´در محدوده طـول جغرافيـايي       (بهرگان  
 چنين نزديكي ميادين نفتي الوند، اسفند، دنـا و        همو  ) º30ايي  جغرافي

  و º55  تـا    º54در محدوده طول جغرافيايي     (سيوند به جزيره سيري     
 منطقه را جزء آسيب پـذيرترين       سه، اين   )º25 30´عرض جغرافيايي   

مناطق از لحاظ تخريب اكوسيستم ساحلي در خليج فارس قـرار داده            
هاي عربـستان     يج فارس در مجاورت آب    مناطق جنوب غرب خل   . است

سعودي نيز از مناطق با ريسك متوسط در تخريب اكوسيستم ساحلي           
  .شوند محسوب مي

  

 )R6(نقشه ريسك براساس آسيب به اكوسيستم ساحلي :  5شكل 

 
  گيري بندي و نتيجه جمع

هاي ناشي از نشت نفت در  در پژوهش حاضر به تجزيه و تحليل آسيب 
بدين منظور در ابتدا آسـيب هـاي    . بادرت گرديده است  خليج فارس م  

سپس بـا اسـتفاده از فرآينـد        . شناسايي شده است  ناشي از نشت نفت     

هـا    تحليلي سلسله مراتبي به تعيين احتمال وقوع هـر يـك از آسـيب             
ارزيـابي  . هـا اقـدام گرديـده اسـت     پس از نشت نفـت و پيامـدهاي آن   

ها در نهايت منجر به ارائـه         باحتمال وقوع و پيامد هر يك از اين آسي        
ايـن نقـشه    . نقشه ريسك انتشار نفت براي خليج فارس گرديده اسـت         

مناطق پرخطر، كم خطر و مناطق با خطر پـذيري متوسـط در خلـيج     
هـاي پـس از نـشت نفـت را مـشخص              فارس از لحاظ هريك از آسيب     

  دهد مناطق شمال غرب خليج فارس در  اين نقشه نشان مي. نمايد مي
   درجه و عرض جغرافيايي51 تا 49ده طول جغرافيايي  تقريبي محدو

 تـا   53  درجه و مناطق شرقي در محدوده طول جغرافيـايي         30 تا 29 
 درجـه جـزء منـاطق پرخطـر         26 تا   25 درجه و عرض جغرافيايي      55

منـاطق جنـوب غـرب خلـيج فـارس در مجـاورت             . شوند محسوب مي 
 پـذيري متوسـط   سواحل عربستان سعودي نيز جزء منـاطق بـا خطـر    

 به بهبـود فرآينـد      شناخت اين مناطق پرخطر خود    . شوند  محسوب مي 
هاي احتمالي نشت نفت در خليج فارس منجرخواهـد      پاسخ به آلودگي  

به عنوان نمونه با توجه به وجـود منـاطق پرخطـر يـاد شـده در                 . شد
محدوده جزاير خارگ، سيري و لاوان و بنادر ديلم و بهرگان در ايران،             

هـاي ناشـي از       مـديريت بحـران   براي    ها    اطق جزء بهترين مكان   اين من 
هـاي    باشند و قرارگيري وسايل پاكسازي نفت در مكـان           مي نشت نفت 

ـي و كـاهش    هـاي نفت ياد شده بـه بهبـود فرآينـد پاسـخ بـه آلـودگي            
  .هاي زيست محيطي و اقتصادي منجر خواهد شد ن
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