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 چکیدٌ 

َای تازی ایؿتگاٌ يضظوٍ اؾتتان اصتفُان   تط ضيی زازٌزض ایه پػيَف 

تحلیل آماضی صًضت گطفتٍ اؾت تتا پتاوؿتیل وصتة تتًضتیه تتاز زض      

مصکًض مًضز تجعیٍ ي تحلیل قطاض گیطز. تٍ مىظًض تطآيضز ايلیتٍ   مىطقٍ

محاؾتثات لاظ  تتط ضيی اطاػتات آمتاضی      اوطغی تاز زض ایه ایؿتتگاٌ 

 َای وً ایطان اوجا  قتسٌ اؾتت  گیطی قسٌ تًؾط ؾاظمان اوطغیٌاوساظ

ؾتطػت   اؾت. تکمکی یکؿالٍ تًزٌَای تازی تطای یک زيضٌکٍ زازٌ

َتای مرتلتس ؾتا     زض متاٌ کٍ متطی  10ي  30، 40تاز، زض اضتفاػات 

 ، اوحطاف اؾتاوساضز ؾتطػت تاز میاوگیه ؾطػتاؾت، قسٌ گیطیاوساظٌ

تىسی ماَیاوتٍ، ترمتیه   تط اؾاؼ تقؿیمتاز ی ، چگالی تًان ي اوطغتاز

یکؿالٍ پتاوؿیل اوطغی تاز تًؾط تاتغ تًظیغ احتما  يیثً  تطای زيضٌ 

 اؾت.ي چگالی تًان تاز تسؾت آمسٌاؾت قطاض گطفتٍمًضز تطضؾی 
 

 ياژٌ َای کلیدی
 اوطغی تاز، ایؿتگاٌ يضظوٍ، تًضتیه تاز، تًظیغ يیثً ، چگالی تًان.

 

 مقدمٍ
مگتايات تتًزٌ کتٍ    121188تاز  یاظ اوطغ یسیتًان تًل 2008زض ؾا  

تتاز اظ ؾتا     یاظ اوطغ یسیکطزٌ اؾت. تًان تًل سین ضا اضيپا تًلآ% 55

 کاین ضا اضيپا ي امطآ% 81تطاتط ضقس کطز کٍ 4اظ  فیت 2006تا  2000

 سیت % اظ تتًان کتل تًل  71کكتًض   5 ،2004کطزوس. زض ؾا   یم سیتًل

 هیا 2006کطزوس کٍ زض ؾا   یم سیان ضا تًلزض جُ زتا یقسٌ اظ اوطغ

 یيضيز کكتًضَا  ین ظمتان تتٍ مؼىتا   آزض  هیي ا سی% ضؾ62تٍ  عانیم

 هیت ا یتتاز تتًز يلت    یتًان اظ اوطغ سیصىؼت ي تًؾؼٍ تًل هیتٍ ا سیجس

لمتان،  آ کا،یمطآ طیوظ ییي کكًضَا سی%ضؾ73تٍ  2008مقساض زض ؾا  

 .ًزوست مین ؾُآي َىس زض  هیچ ا،یاؾپاو

 یتًان اظ اوتطغ  سیزض تًل هیچ كطفتیکكًضَا تًؾؼٍ ي پ هیا انیم ضز

 تاز قاتل تًجٍ اؾت.

زاقتت کتٍ وؿتثت تتٍ ؾتا        یضقتس ذتًت   2009مقساض زض ؾا   هیا

 زاقتت.  فیتطاتط افعا 8/3، 2007تطاتط ي وؿثت تٍ ؾا   84/1، 2008

تتاز زض   یاظ تتًان اوتطغ   یتًؾؼٍ تُطٌ تتطزاض  تیوكان زَىسٌ اَم هیا

 یاظ ومتاز َتا   یکین ضا آتًان  یتاقس ي م یم افتٍیتًؾؼٍ  یکكًضَا

 زاوؿت. یافتگیتًؾؼٍ 

 یاظ اوتطغ  ازیؾا  قثل اظ مت  900تمسن حسيز  هیتٍ ػىًان ايل طان،یا

 [.1پمپ آب ي ذطز کطزن زاوٍ اؾتفازٌ کطزٌ اؾت] یتاز تطا

ٌ    10ایطان ظطفیت تًلیس  زض َتای تتازی    َعاض مگتايات تتطا اظ ویطيگتا

ی قسٌ اؾت کٍ زض حتا  حارتط ویطيگتاٌ تتازی مىجیتل تتا       تیى پیف

مگايات تطا  28مگايات ي ویطيگاٌ تازی تیىالًز تا ظطفیت  70ظطفیت 

[، ایطان تا 3[. طثق گعاضـ ؾاظمان جُاوی اوطغی تاز]2کىس] تًلیس می

ي پتىجم تًلیتس تتطا تتازی جُتان زض ؾتا         ؾی% ضقس زض ضزٌ 3/23

 قطاض زاقتٍ اؾت. 2008

تاز چىتس کكتًض اظ    یاظ اوطغ یکیتًان الکتط سیتًل تیظطف 1جسي   زض

 [.3وكان زازٌ قسٌ اؾت] طانیجملٍ ا
 : ظطفیت تًلیس تًان الکتطیکی اظ اوطغی تاز چىس کكًض1جسي  

 
تتاز ضا تتٍ    یغاظ اوتط  یسیت تتًان تًل  2010زض ؾا   طاض اؾتق اضيپازض 

 [.4] مگايات تطؾاوس 180000تٍ  2020مگايات ي تا ؾا   75000

 یگاظَتا  سٌیت تاز مثتاضظٌ تتا پس   یاؾتفازٌ اظ اوطغ یایاظ معا گطیز یکی

اظ ػًامتل   یکت یقًز .  یم هیاؾت کٍ تاػث گط  قسن ظم یگلراوٍ ا

اؾت  یلیفؿ یاؾتفازٌ اظ ؾًذت َا یگلراوٍ ا یگاظَا سیمُم زض تًل

تٍ ػىًان مثا  تط طثتق گعاضقتات    تاقس.یم Co2گاظ  سیکٍ ػامل تًل

IEA َ یلیفؿ یاؾًذتTWh 1/315*1024 کىس  یم سیتًان تًل

 کیت تاقتس َتط    یمت   CO2، میلیتًن تته   981 سیت ن تًلآکٍ حاصل 

TWh اظ  میلیتًن تته   75 تاز یقسٌ اظ اوطغ سیتًان تًلCO2   ضا کتم

تتاز زض ؾتا     یتا اؾتفازٌ اظ اوطغ CO2کاَف اوتكاض  2کطز.زض قکل 

 یالگً 2010  ؾا یوكان زازٌ قسٌ اؾت ي تطا 2009تا  2001 یَا

 [.5ظزٌ قسٌ اؾت] هیمگايات ترم 99.2
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 تا اؾتفازٌ اظ اوػی تاز CO2: کاَف ؾالاوٍ اوتكاض گاظ 1قکل 

 ایستگاٌ مًرد مطالعٍ
قطقی اصفُان ياقغ قسٌ ي  کیلًمتطی جىًب 110قُط يضظوٍ زض 

 تطیه ضاٌ زؾتطؾی تٍ تالاب گايذًوی تٍ تطیه قُط ي ؾازٌ وعزیک

وفط مطکع ترف  1000قُط تا جمؼیتی زض حسيز  آیس. ایه قماض می

اصفُان اؾت کٍ زاضای مؿاحتی زض حسيز  ته ضيز اظ تًاتغ قُطؾتان

يضظوٍ زض جىًب  تاقس. اظ لحاظ جغطافیایی کیلًمتط مطتغ می 2300

غطتی قُطؾتان واییه، غطب تالاب گايذًوی ي ذط مطظی اؾتان یعز، 

یت َطوس زض ػطض ترف جطقًیٍ ي قطا ترف جلکٍ تٍ مطکع قما 

زقیقٍ طً  قطقی  39زضجٍ ي  52زقیقٍ قمالی ي  25زضجٍ ي  32

مطزان ایه   تاقس می متط  1477قطاض زاضوس ي اضتفاع آن اظ ؾطح زضیا 

 .تافی مكغً  َؿتىس قُط تیكتط تٍ کكايضظی ي ظوان تٍ کاض قالی

تا  2007اظاطاػات ؾطػت ي جُت تاز ایه قُطؾتان اظ تاضید می 

زقیقٍ تطای َط زازٌ تطزاضی،  10زض فًاصل ظماوی  2008ايضیل 

 اؾتفازٌ قسٌ اؾت.

 

 َای بادی تحلیل آماری دادٌ

 1تًزیع يیبًل (1  
تطای تؼییه پتاوؿیل اوطغی تاز زض یتک ؾتایت متًضز وظتط ي ترمتیه      

قًز. اگتط   َای آماضی اؾتفازٌ می اوطغی ذطيجی اظ ایه ؾایت اظ ضيـ

یطی قسٌ زض یک اضتفتاع ذتال مًجتًز    گ َای اوساظٌ ؾطی ظماوی زازٌ

تًان تتاتغ تًظیتغ چگتالی احتمتا  ؾتطػت ضا تصتًضت ظیتط         تاقس می

 [:1وًقت]
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. یکی اظ ایه تًاتغ کٍ صحت تاقستاز می ومایاوگط ؾطػت Uکٍ زض آن 

گیطی زض وقاط مرتلس جُان ثاتت قسٌ اؾت، تاتغ تًظیتغ   آن تا اوساظٌ

)رطیة قکل( ي  kما  يیثً  اؾت کٍ ویاظمىس زي پاضامتط چگالی احت

c تاقس)رطیة مقیاؼ( اؾت ي تٍ فط  ظیط می: 
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کٍ تطای ترمیه ظماوی کٍ ؾطػت تاز  2َمچىیه تاتغ تًظیغ اوثاقتگی

 [:1،6گیطز تٍ صًضت ظیط اؾت] زض یک تاظٌ ذال قطاض می
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 [:1،7قًز ] اظ ضياتط تجطتی ظیط اؾتفازٌ می kي  cتطای تؼییه 
 Justusرابطٍ تجربی   الف(

ضا مطاتق  cي  kتًان رطایة تا زاقته اوحطاف مؼیاض ي ؾطػت متًؾط می

 ظیط تسؾت آيضز. فطمً 
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 تاقس.، تاتغ گاما میزض ضاتطٍ اذیط

 Lysenب(ضاتطٍ تجطتی 

مسٌ ي ؾپؽ تٍ کمک آ( تسؾت 4اظ مؼازلٍ ) k اتتسا رطیةزض ضيـ فًا 

 آیس.تسؾت می cمقساض  ظیط مؼازلٍ
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َا  ، ؾطػت متًؾط زازUٌ، اوحطاف مؼیاض اؾتاوساضز يUزض ضاتطٍ اذیط 

 اؾت.

 ( چگالی تًان2  

چگالی تًان تاز )تًان تاز تط ياحس ؾطح( تٍ زاوؿیتٍ ًَا )زض قطایط اؾتاوساض 

ؾطح زضیا 
3

225.1
m
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 ي تًان ؾً  ؾطػت تاز تؿتگی زاضز. تًان )

تاز ػايٌ تط ایه تٍ مؿاحت جاضيب قسٌ تًؾط ضيتًض تًضتیه تاز )قطط 

 قًز:  ضيتًض( ياتؿتٍ اؾت. چگالی تًان متًؾط تٍ صًضت ظیط تؼطیس می
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 َمچىیه چگالی اوطغی تاز زض یک تاظٌ ظماوی زازٌ قسٌ ػثاضتؿت اظ:
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تؼىًان رطیة الگًی اوطغی تؼطیس قسٌ کٍ تطاتط  

تًان کل زض زؾتطؼ تاز تٍ تًاوی کٍ اظ مکؼة کطزن ؾطػت متًؾط حاصل 

 قًز، اؾت.  می

تًان زض یک ؾایت  تطای ترمیه تًان کلی کٍ اظ وصة یک تًضتیه تاز می
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َای ػسزی قاتل محاؾثٍ اؾت. اظ ضيـ  اوتگطا  فًا تا اؾتفازٌ اظ ضيـ

 [:6شيظوقٍ زض حل اوتگطا  فًا زاضیم ]
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 ج(شدت آشفتگی   

آقفتگی زض تاز تٍ زلیل َسض ضفته اوطغی جىثكی تاز ي تثسیل آن تٍ اوطغی 

زَس. آقفتگی تاز  َای کًچک، ضخ می گطمایی تط اثط تكکیل ي واتًزی گطزاتٍ

َای ظماوی کًچک تؿیاض  ممکه اؾت زض ظمان طًلاوی ثاتت تاقس اما زض تاظٌ

قفتگی جطیان تسلیل ظتطی ؾطح )زضذتان، ؾاذتماوُا متغیط اؾت. مؼمًلاً آ

[.  يجًز آقفتگی زض جطیان تاز وٍ 6آیس] ي ...( ي اضتفاع تالای ؾطح تًجًز می

کاَس، تلکٍ تاػث ایجاز پسیسٌ ذؿتگی زض تًضتیه تاز  تىُا اظ تًان آن می

[. یکی اظ مؼیاضَای اوساظٌ گیطی آقفتگی، قست آقفتگی اؾت کٍ 6قًز] می

 قًز: اوحطاف مؼیاض اؾتاوساضز ؾطػت تاز تٍ ؾطػت متًؾط تؼطیس میتصًضت 

(11                                       )                      
U

TI U 

زض ضاتطٍ اذیط اوحطاف مؼیاض اؾتاوساضز ي ؾطػت متًؾط ضيی یک تاظٌ 

 [.1قًوس] زقیقٍ محاؾثٍ می 10ظماوی مؼمًلاً 

 

 یجوتا
ومًزاضَای چگالی اوطغی، تًان متًؾتط، تًظیتغ ؾتطػت  ماَیاوتٍ زض     

 4تتا   2متطی زض قتکل َتای    40متطی ي  30متطی،  10اضتفاع َای 

ضؾم قسٌ اؾت. َماوطًض کٍ اظ تما  ایه ؾٍ ومًزاض تطزاقت می قًز 

متطی مقساضَای ؾطػت متًؾط، تًان  40زیسٌ می قًز کٍ زض اضتفاع 

تًؾط وؿثت تٍ اضتفاع َای زیگتط ي زض یتک   متًؾط، چگالی اوطغی م

وؿتثت تتٍ ماَُتای     2007اضتفاع َمیه مقازیط مطتًط تٍ ماٌ جًلای 

متطی ویع وتایجی مىاؾتة ي وعزیتک    30زیگط تالاتط اؾت ي زض اضتفاع 

 متطی ثثت قسٌ اؾت. 40تٍ اضتفاع 

 
 متطی 40ي  30، 10چگالی اوطغی تاز ماَیاوٍ زض اضتفاع َای  :2قکل

 

 
 متطی 40ي  30، 10تًان متًؾط تاز ماَیاوٍ زض اضتفاع َای : 3قکل 

 

 
 متطی 40ي  30، 10ؾطػت متًؾط تاز ماَیاوٍ زض اضتفاع َای : 4قکل 

 

َای مرتلس تط اؾاؼ ضيـ فیت کطزن حا  ومًزاض يیثً  ضا تطای اضتفاع

 کىیم.َا ضؾم میضيی زازٌ

 
  متطی 10اع زض اضتف يضظوٍؾایت  ومًزاض يیثً  :5قکل

 
 متطی 30:  ومًزاض يیثً  ؾایت يضظوٍ زض اضتفاع 6قکل

 
 متطی 40: ومًزاض يیثً  ؾایت يضظوٍ زض اضتفاع 7قکل



 

ISME2013, 11 - 11 19اردیبهشت  4  

 

 10ومًزاض اضظیاتی تًان متًؾط تاز ؾالیاوٍ ضا زض اضتفاع َتای   8قکل 

متطی وكان متی زَتس. مؼیتاض اضظیتاتی تتًان       40متطی ي  30متطی، 

ة تًضتیه تتازی زض تتًان متًؾتط تتاز کمتتط اظ      متًؾط تاز تطای وص

قتًز.   ػالی اضظیاتی می 700ذًب ي تیكتط اظ  700-100رؼیس، 100

متطی  اظ وظط  40متطی ي  30َماوطًض کٍ زیسٌ می قًز اضتفاع َای 

اضظیاتی مىاؾة تط َؿتىس کٍ ایه تاییتسی تتط وتتایر گطفتتٍ قتسٌ اظ      

 تاقس.قکل َای قثل می

 

 
 تًان متًؾط تاز ؾالیاوٍ: اضظیاتی 8قکل 

 

 زَس.َای مرتلس تٍ ما میمقساض اوطغی ؾالیاوٍ ضا تطای اضتفاع 9قکل 

 
 : اوطغی ؾالیاو9ٍقکل 

ومًزاض گلثاز ایه ؾایت ضا وكان می زَىس. َماوطًض کٍ  11ي  10قکل

متطی زیسٌ می قًز کٍ  30اظ ومًزاض گلثاز ؾطػت ي جُت زض اضتفاع 

غطب مطاتق قکل می تاقتس. ومتًزاض گلثتاز    جُت تاز غالة زض جُت 

 جُت تاز غالة ضا زض جُت قطا اؾت. 5/37جُتی زض اضتفاع 
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 گیریوتیجٍ
کٍ زض  يضظوٍَای تازی ایؿتگاٌ  زض ایه مقالٍ تٍ تحلیل آماضی زازٌ

َای تازی ایه  ، پطزاذتٍ قسٌ اؾت. زازٌ تٍقطاض گطف اصفُاناؾتان 

َای وً ایطان اذص قسٌ اؾت.  ایؿتگاٌ اظ پایگاٌ ایىتطوتی ؾاظمان اوطغی

 10زقیقٍ زض ؾٍ اضتفاع  10َای تازی مطتًط تٍ فًاصل ظماوی زازٌ

متطی اظ ؾطح ظمیه ثثت قسٌ تًز، تٍ صًضت  40متطی ي  30متطی، 

گاٌ زاضای میاوگیه ؾطػت  آماضی ي مؿتقیم تحلیل قس. ایه ایؿت

 30زض اضتفاع متط تط ثاویٍ  75/4، متط 40زض اضتفاع  متط تط ثاویٍ 96/4

اظ ططف زیگط ایه . تاقسمتط می 10  متط تط ثاویٍ زض اضتفاع 15/4ي  متط

 40يات تط متط مطتغ زض اضتفاع  93/217تًانمیاوگیه ایؿتگاٌ زاضای 

يات تط  74/118ي  متط 30ع يات تط متط مطتغ زض اضتفا 17/185، متط

َمچىیه گلثاز تیكتطیه جُت  .تاقسمتط می 10  زض اضتفاعمتط مطتغ 

يظـ تاز تطضؾی گطزیسٌ اؾت. زض ایؿتگاٌ يضظوٍ تیكتطیه فطکاوؽ 

تًان تیان کطز يظـ تاز زض جُتی تیه غطب اتفاا افتازٌ اؾت کٍ می

مًرًع زض  تاقس. ایهکٍ تقطیثا زض طً  ؾا  جُت غالة تاز ثاتت می

َا مُم اؾت، ظیطا کٍ ثاتت تًزن جُت تاز معیت امط چیسماوی تًضتیه

تا تًجٍ تٍ مًاضز گفتٍ قسٌ ایؿتگاٌ تاقس. ای تطای ویطيگاٌ میػمسٌ

 يضظوٍ تطای وصة تًضتیه تاز مىاؾة اؾت.
زض اوتُا تایس اشػان زاقت کٍ کاض حارط تىُا یک مطالؼٍ ايلّیٍ، تٍ مىظًض 

تط تاقس. تطای کاضَای جسیاوطغی تاز زض قُط مصکًض میترمیه پتاوؿیل 

گیطی قسٌ تطای چىس ؾا  ضا تطضؾی ومًز. ػايٌ تط آن َای اوساظٌتایس زازٌ

تًاوس زض ضيوس زاوؿته قطایط محیطی اظ قثیل وًع ظمیه، اضتفاع مىطقٍ می

 گیطی تطای محل قطاضگیطی ؾایت تًضتیه تاز مؤثط تاقس.تصمیم
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